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REFIiECTEUR SECONDAIRE POUR ANTENNE HYPERFREQUENCE 

DE TYPE CASSEGRAIN 

La presente invention se rapporte aux reflecteurs 
secondaires qui sont utilises dans les antennes 
hyperf requences de type Cassegrain. Ces antennes ont 
d'abord ete utilisees dans les radars et sont maintenant 
5 largement repandues dans les systemes de communication 
par satellite, tout particulierement dans les stations 
individuelles terrestres . 

On connait les antennes hyperf requences de type 
Cassegrain dans lesquelles une source hyperf requence 
10 placee dans 1 ' axe d'un reflecteur principal parabolique 
vient illuminer un reflecteur secondaire . situe 
sensiblement au foyer de ce reflecteur principal. L'onde 
hyperf requence vient se reflechir sur ce reflecteur 
secondaire pour illuminer ensuite le reflecteur principal 
15 qui permet d'obtenir un diagramme de rayonnement ayant ^la 
forme d'un faisceau etroit. Le f onctionnement est bien 
entendu inverse en reception. 

La nresence de reflecteur secondaire entraine • un 
certain nombre d'effets indesirables . --f: 
20 L'un de ces effets est de masquer une partie de 'la 

surface du reflecteur principal, ce qui diminue 
I'efficacite de celui-ci . 

Un autre de ces effets est une perte d'une partie 
du rayonnement reflechi par le reflecteur secondaire a 
25 1 ' exterieur de la surface du reflecteur principal. Ce 
"rayonnement de debordement " , connu aussi sous le terme 
anglo-saxon de "spillover" s * echappe en pure perte vers 
I'arriere de l*antenne. 

De gros efforts ont ete faits pour reduire ces 
30 effets indesirables en modifiant la surface reflectrice 
du ^reflecteur secondaire par rapport a la- forme 
initialement hyperbolique qui etait celle du telescope 
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optique de Cassegrain dont est issu ce type d'antenne 
hyperf requence . 

Coimme represente sur la figure 1, une "source" 
hyperf requence connue d ' une telle antenne coinprend un 
5 guide d'onde circulaire 101 ^par ^ lequel arrive 1 ' onde 
hyperf requence . Un cone dielectrique creux 102 est 
..attache d'un cote sur ce guide et supporte de 1' autre 
cote un reflecteur secondaire 103. La forme relativement 
complexe de la surface de ce reflecteur correspond a 
10 1 ' etat de 1 ' art connu pour permettre de limiter les 
inconvenients cites ci-dessus, en particulier le 
rayonnement de debordement . 

Meme dans ce cas Les • dimensions < ,du. - reflecteur 
secondaire, et done son effet de masquage, demeurent 
15 importantes. Ceci necessite d'augmenter en consequence 
les dimensions du reflecteur principal pour obtenir les 
caracteristiques de gain et de directivite souhaitees. 

En outre le rayonnement de debordement qui subsiste 
quand meme, aussi leger qu'il soit, diminue les 
20 performances de 1 ' antenne et necessite lui aussi une. 
augmentation correlative des dimensions du reflecteur 
principal . 

Or il. est de plus en plus necessaire, 
principalement pour des raisons d* effet visuel, de 
25 limiter la taille des antennes de ce type, ce qui 
necessite d'augmenter les performances du reflecteur 
secondaire et de diminuer sa taille. 

Pour obtenir ces* effets, 1' invention propose un 

reflecteur secondaire pour antenne hyper frequence de type 
30 Cassegrain comportant un reflecteur secondaire de base, 
principalement caracterise en ce qu'il comprend un 
premier "anneau" circulaire presentant la forme d'un 
cylindre en materiau conducteur,, de diametre egal au 
diametre exterieur du reflecteur de base, fixe par 1 ' une 
35 de ses extremites au bord exterieur de ce reflecteur de 
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base pour faire saillie du cote de la . surface 
ref lechissante du reflecteur et ayant une hauteur H pour 
dirninuer le " rayonnement de debordement " du reflecteur 
secondaire . 

Selon une autre caracter istique , le reflecteur 
comprend en outre un deuxieme "anneau" presentant la 
forme d'une couronne circulaire en materiau conducteur, 
de diametre inter ieur egal au diametre du premier anneau, 
fixee a I'extremite libre de ce premier anneau et ayant 
une largeur h pour augmenter la diminution dudit 
rayonnement de debordement . 

Selon une autre caracteris tique , les valeurs des 
parametres H et h sont de 1 • ordre du quart de la longueur 
d'onde moyenne pour laquelle 1 ' antenne est dimensionnee . 

Selon une autre caracteristique, le premier et le 
deuxieme anneaux sont realises sous la forme d'un anneau 
unique plein presentant une hauteur H' et une epaisseur 
h' , et le reflecteur comprend un cone en materiau 
dielectrique plein qui relie le guide d'onde destine a 
alimenter 1 ' antenne au reflecteur de base pour permettre 
de dirninuer les valeurs des parametres H' et h' par 
rapport aux valeurs des parametres H et h. 

Selon une autre carac teristique , I'extremite libre 
de 1* anneau unique plein est usinee de maniere a 
presenter un decrochement qui reduit son epaisseur sur sa 
circonf erence exterieure pour augmenter la diminution 
dudit rayonnement de debordement . 

D'autres particularites et avantages de 1' invention 
apparaitront clairement dans la description suivante, 
faite en regard des figures annexees qui representent : 
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la figure 1, une vue en coupe d ' une source 
hyperf requence comportant un reflecteur secondaire selon 
1 ' art connu ; 

~ la figure 2, une vue en coupe d ' une source 
5 hyperf requence comportant un reflecteur secondaire selon 
1 ' invention ; 

la figure 3, une vue elargie d'un detail 
significatif de la figure 2 ;. 

la figure 4, une vue en coupe d'une source 
10 hyperf requence selon une variante de 1 * invention ; et 

la figure 5, deux diagrammes de rayonnement 
superposes correspondant respectivement aux sources des 

figures 1 et 2 . . . , , 

La source hyperf requence selon un premier mode de 
15 realisation de 1 ' invention represente en coupe sur les 
figures 2 et 3 , comprend les memes elements 101 a 103 que 
la source selon 1 ' art connu representee sur la figure 1, 

L' invention propose de rajouter au reflecteur 
secondaire de base 103 un premier "anneau" circuiaire 104 
20 qui presente la forme d'un cylindre de hauteur H et de 
diametre egal au diametre exterieur dti reflecteur 103. 
Get anneau est realise en materiau conducteur, de 
preference un metal qui peut etre identique a celui 
formant le reflecteur secondaire 103. II est fixe par 
25 1 ' une de ses extremites au foord exterieur de ce 
reflecteur, de telle maniere qu'il fasse* saillie du cote 
de la surface ref lechissante du reflecteur, dans la 
direction done du guide d'onde 101. L'effet de cet anneau 
est essentiellement de masquer le rayonnement de 
30 debordement pour le rediriger vers la surface utile du 
reflecteur principal. On obtient ainsi une augmentation 
du rendement de 1 ' antenne qui permet, pour une efficacite 
identique, de diminuer substant iellement le diametre du 
reflecteur secondaire, et done le diametre du reflecteur 
35 principal. Pour faciliter la lecture des dessins, les 
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sources des figures 1 et 2 ont ete representees de memes 
dimensions et il faut comprendre que la source de la 
figure 2 est representee a plus grande echelle dans le 
cas d'une efficacite identique. Si las sources sont 
5 physiquement de meme taille, 1* efficacite de 1 * antenna 
utilisant la source de la figure 2 sera plus grande. 

Une variante amelioree de 1' invention propose de 
raj outer un deuxieme anneau 105 qui presente la forme 
10 d^une couronne circulaire, elle aussi en mater iau 
conducteur, de largeur h et de diametre inter ieur egal au 
diametre du premier anneau. Cette couronne est fixee a 
I'extremite libre du premier anneau. 

15 Le bord 105 est employe lorsque que I'effet du 

bord 104 ne suffit pas. En effet. si 1 ' on cherche a 
augmenter trop la taille du bord 104 (c'est a dire 
super ieur au quart de la longueur d'onde) pour ameliorer 
une certaine partie du diagraimme on risque de deterlprer 

20 une autre region du diagramme de rayonnement. Le bord- 105 
ameliore les diagrammes sans avoir cet inconvenient, 

Les dimensions H et h sont de 1 ' ordre du quart de 
la longueur d'onde moyenne pour laquelle 1 ' antenne est 

25 dimensionnee . Compte tenu des formes tres variables, 
connues dans I'art, selon lesquelles peut etre realise le 
reflecteur secondaire 103, les dimensions exactes de ces 
parametres seront determinees par I'homme de I'art a 
I'aide de quelques essais simples en partant de cette 

30 dimension approximative du quart de la longueur d'onde. 
Compte tenu des formes geometriques simples utilisees par 
1 • invention (cylindre et couronne circulaire) ces -essais 
ne demanderont aucun effort particulier. 
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A titre d'exemple de realisation, on a determine 
que dans la bande 7,1-8,5 GHz une hauteur H de 14 mm et 
une largeur h de 9 inm permettaient d'obtenir, a 
performances egales, une reduction du diametre du 
5 reflecteur secondaire de 1 ' ordre de 30 %. 

Dans un autre mode de realisation de 1' invention, 
represente sur la figure 4, le cone 402 qui supporte le 
reflecteur secondaire 103 est realise dans un materiau 
dielectrique plein qui a pour effet de diminuer la 

10 longueur d ' onde a 1 ' interieur de ce cone. Dans ces 
conditions I'extremite du cone penetre a 1' interieur du 
guide d'onde circulaire 401, pour des raisons purement 
mecaniques . L* invention propose alors de realiser 
1 ' ensemble cylindre/couronne du premier mode de 

15 realisation sous la forme d'un anneau unique plein 404 
presentant une hauteur H' et une epaisseur h' . Pour 
obtenir les resultats les meilleurs, I'extremite libre de 
cet anneau, celle tournee vers le reflecteur principal, 
est usinee de maniere a presenter un decrochement 4 05 qui 

20 reduit 1' epaisseur de 1 ' anneau sur sa circonf erence 
exterieure . 

A titre d'exemple numerique pour ce deuxieme mode 
de realisation, on a determine que dans la bande 14,2- 
15,35 GHz une hauteur H' de 2 mm et une epaisseur h' de 4 
25 mm permettait la aussi d'obtenir, a performances egales, 
une reduction du diametre du reflecteur secondaire de 
1 ' ordre de 3 0 %. 

Pour illustrer 1 • amelioration des performances, on 
30 a represente sur la figure 5 les diagramjmes de 
rayonnement 501 d'une antenne connue, et 5 02 d'une 
antenrie selon 1' invention. On constate que le diagramme 
de 1' antenne selon 1 ' invention est nettement ameliore, 
tout particulierement dans la region correspondant a des 
35 incidences superieures a 30°. 
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Outre une amelioration des performances 
radioelectriques, 1 ' invention permet, en diminuant les 
dimensions du reflecteur principal, de diminuer 1 ' impact 
visuel de telles antennes, ce qui permet de les integrer 
plus facilement dans le paysage . 
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REVENDICATIONS 

1 - Reflecteur secondaire pour antenne 
hyperfrequence de type Cassegrain ccmportant un 
reflecteur secondaire de base (103) . caracterise en ce 
qu'il comprend un premier "anneau" circulaire (104) 
presentant la forme d'un cylindre en materiau conducteur, 
de diametre egal au diametre exterieur du reflecteur de 
base, fixe par 1 ' une de ses extremites au bord exterieur 
de ce reflecteur de base pour faire saillie du cote de la 
surface ref lechissante du reflecteur et ayant une hauteur 
H pour diminuer le "rayonnement de debordement" du 
reflecteur secondaire. 

2 - Reflecteur selon la revendication 1, 

caracterise en ce qu'il comprend en outre un deuxieme 
"anneau" (105) presentant la forme d ' une couronne 
circulaire en materiau conducteur, de diametre interieur 
egal au diametre du premier anneau, fixee a I'extremite 
libre de ce premier anneau et ayant une largeur h pour 
augmenter la diminution dudit rayonnement de debordement. 

3 - Reflecteur selon 1 ' une quelconque des 
revendications 1 et 2, caracterise en ce que les valeurs 
des parametres H et h sont de 1 ' ordre du quart de la 
longueur d'onde moyenne pour laquelle 1 'antenne est 
dimensionnee . 

4 - Reflecteur selon les revendications 1 et 2, 
caracterise en ce que le premier et le deuxieme anneaux 
sont realises sous la forme d'un anneau unique plein 



1 er depot 



9 

(404) presentant une hauteur H' et une epaisseur h', et 
en ce qu'il comprend un cone (402) en materiau 
dielectrique plein qui relie • le guide d'onde (401) 
destine a alimenter 1 ' antenne au reflecteur de base pour 
permettre de diminuer les valeurs des parametres H' et h' 
par rapport aux valeurs des parametres H et h. 

5 _ Reflecteur selon la revendication 4, 
caracterise en ce que I'extremite libre de 1 ' anneau 
unique plein (404) est usinee de maniere a presenter un 
decrochement (405) qui reduit son epaisseur sur sa 
circonf erence exterieure pour augmenter la diminution 
dudit rayonnement de debordement . 



ler depot 




1er depot 




regue le 07/07/03 



■iMirraii 



BREVET D'INVENTION 
CERTIFICAT D'UTILITE 

Code de la propri^d iiitellectuefle - Livre VI 



N** 11235*02 



OEPABTEMENT DES BREVETS 

26 bis. rue de Saint P^tersbourg 
75800 Paris Cedex Oa 



DfiSIGNATlON D'lrWENTEURiS) Paga -1 • / ^- • 

(Si ie demandeur n'est pas Tinventeur ou Tunique inventeur) 



Vos references pour ce dossier 

(facutfafif) 


104923/ES/CRAD/SHO 


N"" D'ENREGIStltEMENT HATIONAL 





TiTRE DE LMNVENTION (200 caracteres ou «spaces maximum) 

REFLECTEUR SECONDAIRE POUR ANTENNE HYPERFREQUENCE DE TYPE 
CASSEGRAIN 



LE(S) DEMANDEUR(S) : 

Socl§t6 anonyme ALCATEL 



DESIGNE(NT) EN TANT QU'INVENTEUR(S) : (rndiquez en haut a droHe «Page N" S'il y a plus de trois inventeurs, . 

utilisez un formulaire identique «t nuntirotez chaque page en indiquant ie nombre total de pages)- 



Norn 


LEBAYON 


Prenoms 


Armel 


Adresse 


Rue 


3, AVENUE MERY 


Code postal et vilte 


44500 1 LA BAULE, FRANCE 


Societe d'appartenance (/aa/lfasij) 




Norn 


GREIFF 


Preitoms 


Michael 


Adresse 


Rue 


4, AVENUE VICTOR HUGO 


Code postal et ville 


44500 1 LA BAULE. FRANCE 


Societe d*appartenance (jacuUatifj 




Norn 


TUAU 


Prenoms 


Denis 


Adresse 


Rue 


BAT. LES ALBATROS 

2534 ALLEE DES PRUNUS 


Code postal et viUe 


44570 1 TRIQNAC, FRANCE 


Soci^te d'appartenance (JacuUaiifj 




DATE ET S1GNATURE(S) 

)l^OU MANDATAIRE 

(Nom et quailitd du slgnataire) 


3 fevrier 2003 
Edmond SCIAUX 



La loi n®78-17 du 6 janvier 1978 relative a finformatique, aux fichiers et aux liberies s'applique aux reponses faltes a ce formulaire. 
Elle garantit un droit d*acc%s et de rectification pour les donnas vous concernant aupres de riNPi. 



m 



THIS PAGE BLAMK (uspto) 



